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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Programmierbare Ablaufsteuerung einer Plattensteuerung und ein Verfahren fur eine zugehorige 
Kartenzuweisung 

@ Es wird eine verbesserte programmierbare Ablaufsteue- 
rung und ein Verfahren fur deren Kartenzuweisung beschrie- 

ben, die die GroSe des Programm-RAM, der in einer 

Plattensteuerung eines magnetischen Plattenantriebsspei- 

chersystems verwendet wird, vermlndem konnen, um somit 

wirksam eine Arbeitsfaeiastung der Mikrosteuerelnheit in der 

Plattensteuerung zu vermindem. Das Kartenzuweisungsver- 

fahren wird in einem Programmspeicher mit wahlfrelem 

Zugriff mit eInem 32*2 Byte groSen Datenspelchergeblet in 

einer Plattensteuerung durchgefuhrt, wobei der Programm- 
speicher mit wahJfreiem Zugriff mit einer Ablaufsteuerungs- 

kartenzuweisung versehen Ist, die ein Verzweigungsfeld, ein 

nachste Adresse/Zahifeld, ein Ausgabefeld, ein Gatterfeld, 

ein Feldgebiet und ein Oatenauswahlfeld umfaSL Das 

Verzweigungsfeld ist mit einer Verzweigungsbedingung Oder 

einer Zahlfeldfrelgabeinformatlbn versehen. Das nachste 
00 Adresse/Zahlfeld hat ausgewahit eine nachste Adresse Oder 
00 einen Zahlwert gemaS der Verzweigungsbedingung. Das 
to Ausgabefeld ist fur eine Testsynchronisierung auSerhalb der 
^ programmierbaren Ablaufsteuerung verwendbar und das 
U) Gatterfeld ist fur das Durchfuhren einer Lese/Schreib-6at- 

tersteuerung und das Erhohen einer Zielsektomummer und 
O) das Vermindern eines Plattensektorubertragungszahlwertes 
w venArendbar. Das Feldgebiet stellt einen ECC/CRC- Block und 

eine CDR-Ruckkehr dar und das Oatenauswahlfeld ist 
lU venA^endbar fur das Vergleichen von einem beliebigen 
Q Datenregister, mit Daten, die von der Platte ... 

Die folaanden Anaaben sind den vom Anmelder eingeraichten Unterlagen entnommen 
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Besdireibung 

GEBIBT DER ERFINDUNG 

Die vorliegende Erfmdung bezieht sich auf ein Plat- 
tensteuenmg fur die Verwendung in einem Magnetpiat- 
teniaufwerkspeidiersystem. Insbesondere bezieht sich 
die vorliegende Erfindung auf einen programmierbaren 
Ablau^euerung, die der Plattensteuerung zur VerfQ- 
gung gestellt wird, und auf ein Verfohren deren Kar- 
tenzuweisung. 

BESCHREIBUNG DES VERWANDTEN STANDES 
DERTECHNIK 

Typischerweise ist ein Plattensteuerung^ die mit ei- 
nem magnetischen Plattenantriebsdatenspeichersystem, 
wie beispielsweise einem Festplattenlaufwert (HDD) 
und einem Diskettenlaufwerk (FDD) verwendbar ist, 
mit einer programmierbaren Ablauf steuerung verselien, 
um eine Steuerung eines vorbestimmten Satzes von 
Operationssequenzen fur die Plattenformatierung oder 
das Datenlesen und -schreiben durcfazuf&iiren. Wdter- 
hin dient die Plattensteuerung nicht nur um eine Art von 
Schnittstellenstufe zwischen einem Host-Computer, ei- 
ner Mikrosteueningseinheit im Plattenantriebsspei- 
chersystem und einem Plattenaufzeichnungsmedium, 
das in ein Diens^ebiet und ein Datenaufzeichnungsge- 
biet aufgeteilt ist, zu bieten, sondem auch um eine Feb- 
lererkennung und eine Korrektur von Daten durdizu* 
fOhren, auf die wShrend Lese/Schreib Operationen zu- 
gegriffenwird 

Bei der vorher erwahnten Plattensteuerung wird die 
Fihigkeit fur einen automatiscfaen Betrieb verstlrkt, um 
seiner lokalen Mikrosteuereinheit zu ennoglichen, daB 
sie weniger Verarbeitungsbelastung hat, um somit mehr 
Zeitresourcen zu anderen Funktionen der lokalen Mi- 
krosteuereinheit zuzuweisen, beispielsweise zur Servo- 
steuerung, in welcher die Plattensteuerung, eine pro- 
grammierbare Ablaufsteuerung, gewdhnlich verwendet 
wird, um eine bessere Verwendimg der verschiedenen 
SpeziGkationen der verwendeten Flatten zu erzielen. 
Die progranunierbare Ablatifsteuerung ist mit einem 
Speicher mit wahlfreiem Zugriff (RAM) fOr das Spei- 
chem eines MQcroprogramms und einer oder mehreren 
peripheren Schaltungen versehen, die bewirken, daB ei- 
ne automatische Sequenzsteuerung gemsLB einer von 
mehreren vorbestimmten Operationen, wie beispiels- 
weise eine Einschaltinitialisierung oder eine Lese/ 
Schreib Formatieroperation unter der Steuerung eines 
Mikroprogramms durcfagefOhrt werden kann, das im 
Programm^RAM geladen ist, wobei das Mikropro- 
gramm durch die lokale N4ikrosteuerung vor jeder Aus- 
fOhrung einer solchen Lese/Schreib/Formader Opera- 
tion nach jedem EinschaltrQcksetzen, herabgeladen 
werden soUte. 

Wie vorher erwihnt wurde, soUte die Mikrosteue- 
rung ein Herabladen des passenden Mikroprogramms 
in den Programm-RAM bei jedem Einschaitracksetzen 
Oder vor jeder AusfQhrung der Lese-, Schreib- oder 
Formatieroperation durchfOhren, wobei die gesamte 
Betriebsleistung eines Plattenantriebsspeichersystems 
wesentlich von der Zeitdauer abhingt, die ein solches 
Herabladen benotigt Wenn man annunmt, daB eine 
Taktdauer einer lokalen Mikrosteuerung durch erne 
Zeit T dargestellt wird, so wird die dreifache Zcit 3T 
normalerwetee bendtigt, um ein Progranun in eine emzi- 
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ge RAM-Adresse zu scfardben. Bdspielhaft kdnnen 
zwei Gesamtzeitanforderungen gemiLB zweier unter- 
schiedlicher GrdBen von Programm-RAMS wie folgt 
gezeigt werden: 

5 

(1) Verwendung einer CIRRUS Plattensteuerung 
mit einem 31*4 Byte Programm-RAM (Modell CL- 
5H5600X 

Die erforderlidie Gesamtzdt betrfigt 31«4*3T 
10 (=3721% 
und 

(2) Verwendung eines ADAPTEC Plattensteuerung 
mit einem 40»4Byte Progranmi-RAM (Modell 
AIC-8256) 

15 Die erforderliche Gesamtzeit betr^gt 48«4*T 
(=576rr> 

Somit wird aus der obigen Berechnung deutlich, daB 
die Arbeitsbelastung einer lokalen Mikrosteuereinheit, 

20 die fur das Herabladen eines gegebenen Mikropro- 
gramms bei jeder Operationsanforderung entsteht, we- 
sentlich von der Gr5Be eines Programm-RAM abhingt, 
wobei bdspielsweise die Plattensteuerung ADAPTBQ 
Moddl AIC-8265 um ungef9hr 47% mehr Betriebszeit 

25 als das CIRRUS, Modell CL-5H5600 braucht 

Mittierweile kann die GrdQe eines Programm-RAM 
durch eine Ablaufsteuerungskarte festgelegt werden, 
worunter die Topologie einer Feldzuweisung eines 
Speichergebiets im Programm-RAM zu verstehen ist, in 

30 welchem Speichergebiet entsprediend jeder Adresse 
des Programm-RAM jeder Befehissatz geschrieben ist, 
um em Mikroprogramm zu bilden, wobei jeder Befehis- 
satz anderbar ist in Abhingigkeit von der Feldtopolo- 
gie. Somit wird in der programmierbaren Ablaufsteue- 

35 rung die GrdBe eines Programm-RAM bestimmtgemSB 
dem Verfahren einer Feldzuweisung im Programm- 
RAM und somit wird die GroBe des Programm-RAM 
einen grofien EinfluB auf eine Oberlastung der Mikro- 
steuerung ausOben, was die Leistung des Plattenan- 

40 triebsspeichersystems selbst beriihrt Somit wurde die 
Notwendigkeit einer Verminderung der GrdBe des Pro- 
gramm-RAM im Stand der Technik bemerkt, durch eine 
effizientere Zuweisung der Ablaufsteuerungskarte. 

45 ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht so- 
mit darin, einen verbesserte progranunierbare Ablauf- 
steuerung und ein Verfahren fur deren Kartenzuwei- 

50 sung zu liefem, die betrachtiich die Grdfie des Pro- 
gramm-RAM in emer Plattensteuerung eines Festplat- 
tenantriebssystems vermindem kann. 

Eine andere Aufgabe der vorliegenden Erfmdung be- 
steht darin, eine programmierbare Ablaufsteuerung und 

55 ein Verfahren (Or seine Kartenzuweisung zu schaffen, 

: die wirksam die Arbeitsbelastung einer Mikrosteuerung 
im Plattensteuersystem vermindem kann. 

Diese und andere Aufgaben kdnnen gemSB den Prin- 
zipien der vorliegenden Erfindung mit einer program- 

60 mierbaren Ablairfsteuerung einer Plattensteuerung fur 
die Verwendung in einem magnetischen Plattenan- 
triebsspeichersystem eireicht werden, wobei sie folgen- 
des umfaBt: 

einen programmierbaren Speicher mit wahlfreiem Zu- 
65 griff (RAM), der erne vorgegebene Zahl einer Bytegrd- 
Be von Speichergebiet hat, versehen mit einer Ablauf- 
steuerungskartenzuweisung, die ein Verzweigungsfeld, 
ein nichstes Adressen/Zahl-Feld, ein Ausgabefeld, dn 
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Gatterfeld ein Feldgebiet und dn Datenauswahlfeld lich, wenn diese durch Bezugnahme auf die folgende 

unifallt; detaillierte Beschreibimg deutiidier wird, wenn sie in 

einen Adressengenerator zur Eraeugung dner Adresse Verbindung mit den b^Ieitenden Zeichnimgen betrach- 

fOr den Zugriff auf den Progranunspeicher mit wahlf rei- tet wird, in denen gleiche Bezugszeichen gleiche oder 

em Zugriff gemaB der Infonnation des Verzweigungs- 5 ahnlicheKomponentenbezttchnen: . . , ^ 

feldes und des nichsten Adresse/Zahler Feldes. urn so- Rg- 1 ist ein Blockdiagramm, das ein Beispiel der 

mit die Adresse an den Progiammspeicher mit wahlf rei- Konstruktion eines konventionelle Festplattenantnebs 

em Zugriff zuUefem; zeigt. der in der vorUegenden Erfindung verwendet 

einen Vcrzweigungsdekodierer zur Dekodienmg der wird; . , ^, 

Verzweigungsfeldinformation^umdiedekodiertelnfor- 10 Fig* 2 1st ein ttagramm, das die Konstrukuon des 

raationandenAdreBgeneratorzugeben; Datenformats in einer konventionelien Magnetplattc 

einen Felddekodierer zur Dekodienmg der Feldgebiets- mit konstanter Aufzeichnungsdichte zeigt. die m der 

information, am die dekodierte Infonnation an den vorliegenden Erfindung verwendbar ist; 

Adressengeneratorzuliefem; Rg-3 ist ein Diagramm, das detailUert das Format 

einen CDRZihler for das aUen eines Wertes for CDR. 15 eines ID-Feldes in Hg. 2 zeigt; 

aufgespalten durch die Vorrichtung des Felddekodie- Fig. 4 ist ein Diagramm, das detaiffiert das Format 

rers, um somit den Adressengenerator zu dekodieren; eines Datenfeldes in Fig. 2 zeigt; 

einen Timer f Or das Starten einer Operation gemSB der Fig. 5 ist ein Diagramm, daB das Zuweisungsformat 

Verzweigungsbedingung des Verzweigungsfeldes und einer Ablaufsteuerungskarte gemaB der vorliegenden 

zur Begrenzung der maximalen Betriebszeit des Ver- 20 Erfindung zeigt; 

zweigungsdekodierers; Rg- 6 ist ein Blockdiagranun einer programmierba- 

eine Datenauswahlschaltuhg fOr das Auswihien von ren Ablaufsteuerung gemaB der Abiaufsteuerungskar- 

Daten, die von einer Datenplatte ausgelesen werden, tenzuweisung der Fig. 5 und dem Datenformat der 

und eines Wertes eines Datenregisters gemaB der Infor- Fig. 2 gemaB der vorliegenden Erfindung; 

mation des Datenauswahlfeldes. um somit diese Daten 25 Fig. 7 ist eine MikroprogrammdarsteUung, die eine 

mit dem Wert zu vergleichen. und um die vergUchenen FORMATIER Betriebsart der programmierbaren Ab- 

Daten in einen Stapelspeicherzuschieben; laufeteuerung gemaB der Ablaufeteuenmgskartenzu- 

eine Torschaltung fur das Erzeugen eines Lese/Schreib- weisung der Fig. 5 zeigt; 

Steuersignals, um den Betrieb der Platte zu steuem und Die Fig. 8A und 8B sind EluBdiagramra, die die Steu- 
ein Signal um einen Sektor gemaB der Information des 30 erscluitte fOr die programmierbare Ablaufsteuerung in 
Gatterfelds zu aktualisieren; und der FOR-MATIER Betriebsart der Fig. 7 darsteflen; 
eine Sektoraktualisierungsschaltung zur AusfOhnmg Fig. 9 ist ein Mifcroprogrammdiagramm, das eine LE- 
der Sektoraktualisierung in Erwiderung auf eine Ausga- SE/SCHREIB Betriebsart der programmierbaren Ab- 
be der Torschaltung. laufeteuerung gemiB der Ablaufsteuerkartenzuweisung 

GemaB einem anderen Aspekt der vorliegenden Er- 35 der Fig. 5 zeigt; 

findung wird ein Kartenzuweisungsverfahren ffir eine Die Fig. lOA und 1 OB sind FluBdiagramme, die die 

programmierbare Ablaufsteuerung beschrieben. die ei- Steuerschritte fOr die programmierbare Ablaufsteue- 

nen Progranunspeicher mit wahlf reiem Zugriff mit ei- nmg in der LESE Betriebsart der Fig. 9 zeigen; und 

nem 32»2Byte groBen Datenspcichergebiet in einer Die Rg. 11 A und IIB sind FluBdiagramme, die die 

Plattensteuerungaufweist,furdieVerwendunginemem 40 Steuerschritte fur die programmierbare Ablaufsteue- 

magnetischen Plattenantriebsspeichersystem, wobei der rung in der SCHREIB Betriebsart der Fig. 9 zeigen. 

Progranunspeicher rait wahlfreiem Zugriff mit einer ,^^„^^^^^r 

Ablaufsteuerungskartenzuweisung versehen ist, die in GENAUE BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN 

Folgefolgendes umfaBt: AUSFOHRUNGSFORMEN 

ein VerzwdgungsfeM, das die Verzweigungsbedingung 45 r . * 

und eine Zihlfeldfreigabeinformationenthalt; Nachfolgend wird die faevorzugte Ausfuhrungsform 

ein nachstes Adresse/Zahlfeld. das ausgewShlt eine der vorliegenden Erfindung detaillierter unter Bezug- 

nachste Adresse und/oder einen Zahlwert gemSB der nahme auf die begleitenden Mchnungen beschrieben, 

Verzweigungsbedingung enthalt; in welchen die verschiedenen speziellen Beschreibun- 
ein Ausgabefeld, das fur die Testsynchronisierung au- 50 gen einschlieBlich der FluBdiagramme fiir die Steue- 

Berhaib der programmierbaren Ablaufeteuerung ver- rung, eine Zahl von Bits oder Bytes, Logikpegei, Daten- 

wendbarist; formate, ein Mikroprogramm eta fur ein besseres Ver- 

ein Gatterfeld, das fOr die Durchftthrung einer Lese/ standnis der vorliegenden Erfindung dargestellt sind Es 

Schreib Gattersteuerung verwendbar ist und eine Erh5- soUte jedoch verstandlich sein, daB die vorliegenden Er- 
hung einer Zielsektorzahi und eine Verminderung eines 55 findung, nicht auf solche Spezifikationen beschrankt ist, 

Plattensektorubertragungszahlers durchfOhrt; die in der folgenden Ausfuhrungsform nur beispielhaf t 

ein FeWgebiet, das einen ECC/CRC Block und eine verwendet werden. Zusatzlich wird die programmierba- 

CDR-RGckkehrdarstellt; und ein Datenauswahlfeld, das re Ablaufsteuerung der vorliegenden Erfindung aus 

fflr das Vergleichen der Daten,^e aus einem vorgege- Grfinden der Obersichtlichkeit als "Ablaufsteuerung" 
benen Datenregister ausgewShlt wurden, mit den Da- eo bezeichnet 

ten. die von der Platte ausgelesen werden, verwendbar Wendet man sich nun den Zeichnungen zu, so ist 

ist, um somit die Daten gemSB dem Vergleichsergebnis Kg. 1 ein Blockdiagramm, das die Konstruktion ernes 

zu verarbeiten. konventionelien Festplattenantriebs (HDD) als magne- 

tisches Plattenaufzeichnungsvorrichtung zeigt, wie sie 
KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 65 in der vorliegenden Erfindung verwendet wird, wobei 

zwei Datenplatten 10 und vier Lese/Schrdbkoper 12, 

Ein vollstandigeres Versttodnis der Erfindung und die auf jeder Plattenoberfltche installiert sind, gezeigt 

viele der darait verbundencn Vorteile wird Icicht deut- sind. Bezieht man sich auf Fig. 1, so verstSrkt ein Vor- 
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verstarker 14, der mit den Kdpfen 12 verbunden ist, ein einem asderen Datensektor neben dem vollstandigen 
analoges Lesesignal das von den Kdpfen 12 aufgenom- Datensektor zwisdien Servof eldem versehen and. Die- 
men wird, um das Lesesignal an eine Lese/Schreib Ka- se CDR Format ist aucb als Zone-Bit-Aufzeichnuns^- 
naischahung 16 zu geben, weldie Schaltung wiederum Format (ZBR) im Stand der Technik bekannt 
w^hrend einer Sdu^eibop^tion einen Sdireibstrom 5 GemiB dem bekannten CDR Format ist ein Infonna- 
gemlB den kodierten Sdireibdaten an die Kdpfe 12 legt, tionen aufzeichnendes Gebiet auf einer Platte allgemein 
um so die Sdireibdaten auf den Flatten 10 au&uzei^- in eine Vieizahl von Zonen aufgeteilt, die eine konstante 
nen. Die Lese/Sdireib Kanalschaitung 16 erkennt einen Aufzeichnungsdidite in radialer Ricfatung vom Zentrum 
Datenpuls aus dem Lesesignal das vom Vorverstarker der Scheibe aufweisen* wobei eine An^hl von Daten- 
14 eingegeben wird, und dekodiert den Datenpuls, um 10 sektoren in Spuren jeder Zone unterschiedlich zueinan- 
ihn zu einer Flattendatensteuerung 18 zu liefem (nach- der zugewiesen weiden, so daB Spuren in einer §uBeren 
folgend als DDC bezeichnet^ wihrend die Lese/ Kreisumfangszone mehr Datensektoren haben ais Spu- 
Schreib Kanalsdiaitung 16 dazu dient» die Schreibdaten, ren in einer inneren Kreisumf angszone. Der Datensek- 
die von der DDC 18 ausgegeben werden, an den Vor- tor soil ein Einhdtsgebiet bezeic^en, um emsa Daten- 
verstirker 14 zu liefem. 15 zugriff auf einer Platte in der magnetischen Plattenauf- 

Die DDC 18 ist versehen mit einer Ablaufsteuerung zeichnungsvorrichtung durchzufQhren, und er hat eine 
fur das Durchfuhren einer Sequenz von Operationen identische GrdBe, unabhingig von der Position auf der 
gemdB einem Mikroprogramm, das von einer Mikro- Platte, beispielsweise eine GroBe von 512 Byte. Im Fall, 
steuenmg 22 herabgeladen wird und sie steuert eine daB ein eingebettetes Sektorservosystem, das eine der 
Leseoperadon, um Daten aus den Datenplatten zu be- 20 verschiedenen bekannten Verfahren zum Versehen ei- 
kommen, um diese zu einem Host-Computer zu Qber- ner magnetischen Plattenaufzeichnungsvorrichtung mit 
tragen und eine Schreiboperation, um Daten vom Host- der Positioninformation der Kdpfe darstellt, als Servo- 
Computer auf den Flatten durch die Lese/Schreib Ka- steuenmg verwendet wird, kann ein Datensektor in 
nalschaltung 16 und den Vorverstirker 14 aufzuzeich- zwei Segmente gemiB jeder Zone auf der Platte geteilt 
nen. Weiterhin dient die DDC 18 als eine Schnittstelle 25 werden, wobei in diesem Servosystem jede Spur in ein 
fur die Datenkommunikation zwischen dem Host-Corn- Servoinformationsgebiet und ein Datendnformadonsge- 
puter und der Mikrosteuerung 22, bei welcher Daten- biet atifgeteilt ist, die altemativ in Umf angsrichtung vor- 
kommunikation ein Puffer-RAM 20 die zwischen ihnen gesehen sind, wobei das Servoinformadonsgebiet ein 
ubertragenen Daten zeitweise^ei^ert Servof eld far das Aufzeichnen von Servoinformation 

Die Mikrosteuerung 22 steuert die DDC 18 in Erwi- 30 und das Dateninformadonsgebiet ein Gebiet fflr das 

derung auf einen Format/Lese/Schreib Befehl vom Aufeeichnen der tatsachlichen Daten unter Berdtstel- 

Host-Computer und steuert eine Spursuch- oder Spur- lung von Datensektoren ist 

foigeoperation. Ein Nur-Lese-Speicher (ROM) 24 spei- Bezieht man sich emeut auf- Fig. 2, so sind die Daten- 
chert ein Ausf Qhrungsprogramm fOr die Mikrosteue- sektoren jeweils in ein Identifikations (ID) FeU und em 
rung 22 als auch ver^edene vorgegebene Werte. Ein 35 Datenfeld aufgeteilt, wobei das ID Feld einen Kopfum- 
Servotreiber 26 erzeugt einen Ansteuerstrom fOr das faBt, der die Information fOr die Identifizierung eines 
Betatigen eines Stellglieds 28 in Erwiderung auf ein entsprechenden Datensektors aufweist, und das Daten- 
Steuersignal fOr eine Positionssteuerung der Kdpfe 12, feld, das auf das ID-Feld folgt, verwendet wird fOr das 
das von der Mikrosteuerung 22 geliefert wird. Das Stell- Aufzeichnen digitaler Information, 
glied 28 dient dazu, die Kdpfe 12 auf den Flatten 10 in 40 Fig* 3 zeigt ein weiter detailliertes Format eines ID 
Erwiderung auf die Richtung und den PegeldesAnsteu- Fekles, das ein Variabler-Frequenz-Oszillator (VFO) 
erstroms der Servosteuerung 26 zu steuem. Ein Spindel- Gebiet mit 12 Bytes als ein Identifikationsvorspann um- 
motortreiber 30 steuert einen Spindelmotor 32 an, um faBt, der ein Synchronisiersignal darstellt, das fQr de 
die Flatten gem^ einem Steuerwert fur die Rotations- Taktsynchronisierung w^end des Lesens des ID-Fel- 
steuerung der Flatten, der von der Mikrosteuerung 22 45 des verwendet wird. Ein Synchronisationsmuster mit 
geliefert wird, zu drehen. Eine Plattensignalsteuerung 1 Byte folgt auf das VFO Gebiet als eine ID-Adressen- 
34 fuhrt die Dekodierung der Servoinformation aus den markierung und es ist ebenf alls mit einem speziellen 
Lesedaten, die von der Lese/Schreib ICanalschaltung 16 Datemnuster, beispielsweise As (hexadezimal) verse- 
ausgegeben werdea durch* um die kodierten Daten an hen, um nochmal das ID-Gebiet zu identifiaderen* das / 
die Mikrosteuerung 22 zu liefem und erzeugt verschie- 50 eine Information der Position oder Eigenschaften des 
dene Steuersignale fOr die Lese/Schreib Operation un- jeweiligen Datensektors, der m einem entsprechenden 
ter der Steuenmg der DDC 18 und der Mikrosteuerung Dateninformadonsgebiet existiert, hat, um somit ein 
22, um somit diese Steuersignale an den Vorverst^ker nachfolgendes ID-Gebiet, das aus einer Kop&ahl 
14, die Lese/Schreib Kanalschaitung 16 und den DDC 18 HCYLH, einer Zylinderzahl CYLL und einer Sektor- 
zu liefem. Die Plattensignalsteuerung 34 kann vorzugs- 55 zahl SNO besteht, wobei alle die drei Zahlen jeweils 
weise mit einer ASIC (Anwendungsspezifische Inte- 1 Byte umfassen, wobei die HCYLH erne KopQ)Osi- 
grierte Schaltung) Komponente versehen sein, um eine tionsinformation, die CYLL eine Zylinderpositionsinfor- 
bessere Anpassung an j^e HDD-Vorrichtung zu erzie- madon f Or eine Spuridentifizierung imd die SNO eines 
len. Sektorzahl des Datensektors, der auf das ID-Feld folgt, 
Bezieht man sich nun auf Fig. 2, so ist dort ein Dia- 60 umf aBt Diese Kopfzahl, Zylinderzahl und Sektorzahl ist 
gramm gezeigt, das die Konstruktion eines Datenfor- eine Art physischeldentifizierinformation, die eine Zahl 
mats m einer Platte mit konstanter Aufzeichnungsdidite des Datensektors der aktuellen Kop^sition identifi- 
(nadifolgend als "CDR** b^eichnet), die in einem HDD ziert Wenn ein einziger Kopf und eine einseitige Platte 
gem^ der vorliegenden ErHndung verwendet werden in der magnetischen Plattenaufzeichnungsvorrichtung 
kann, zeigt, bei der ein Sektorformat einer einzehien 65 verwendet werden, kann die Kopf/Zylinderzahl der ID- 
Spur in einer groben Darstellung beispielhaft darge- Information im ID-Gebiet weggelassen werden. Die 
stellt ist, wobei zwei gespaltene Datensektoren vorhan- ndchsten Gebiete FCDRH und CDRL haben jeweils 
den sind, die mit einem voUstSndigen Datensektor und eine LSnge von 2 Bytes und umfassen verschiedene In- 
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fonnationen, wie beispielsweise die Positionsinforma- "OOr betrSgt. immer eine Verzweigung durchgefOhrt, 
tiorLdie eine Position jedes Datensektors anzeigt,der in xun somit zu einer nachsten Adr^ zu sprmgen, m 
einem entsprechenden Dateninfonnationsgebiet exi- welcher der Programmzilhler PC die nfichste Adresse 
stiert, die Information bezaglich der Aufteihmg des fol- anzeigt , , ^ :^ 

genden Datensektors, die Verwendungsinformation be- 5 Wenn der Verzweigungsfeldkode W ist, 
Mch der Datensektoren und die AufteUungsinforma- tet er einen Indexpuk, emen Sektorpuk und/oder das 
tion bezflgUch des Beginns des Datensektors im ent- Ende eines Servosignals (EOS), m welchem der Index- 
sprechenden Dateninfonnationsgebiet als Aufteilinfor- modus, wenn seine Zeit in einem zweiten Zyklus abiauft, 
mation fOr das Aufzeichnungssystem konstanter Dichte. der Programmzahler PC die nachste Adresse anzeigt, 
DieseAufteilinformationgestattetdenDatenzugriffzu 10 wohingegen wenn der Indexpuls erkannt wird, sich der 
einem aufgeteflten Datensektor. Bin ntchstes Gebiet Programmzahler PC um 1 erhoht, und wenn mcht, der 
CRC (Zyklisch redundanter Code) hat auch eine Lange Programmzahler PCder gleiche bleibt to Sektormodus 
von 2 Bytes und dient als Fehlererkennungskode fOr die zeigt, wenn ein Zeitablauf im zweiten Zyklus sUttfinde^ 
Fehiererkennung und Korrekturpritfung des ID-Ge- der Programmzahler PC die nachste Adresse an, und 
bietsdurch das CDRL Gebiet des ID Feldes. Das letzte 15 wenn der Sektorpuls erkannt wird, wird der Programm- 
Gebiet PAD ist &n Nachspann des ID-Feldes, das als zahler PC urn 1 erhoht, und wenn nicht, so bleibt der 
LQcke far ein folgendesDatenf eld dient Progranunzahler PC der gleiche. Weiterhin zeigt ini 

Bezieht man sich nun auf Fig. 4, so zeigt ein Dia- CDR Modus, wenn im zweiten Zyklus em Zeitablauf 
gramm das detaiUierte Format des Datenfeldes, wobei auftritt, der Programmzahler PC die nachste Adresse 
es ein VFO-Gebiet mit einem 12 Byte Datenvorspann, 20 an, und wenn das EOS erkannt wird, so erhdht sidi der 
ein Synchronisiermuster als DatenadreBmarkierung, ei- Programmzahler PC um I, und wenn nicht, so bleibt der 
nen eigentlichen Datenstrom von 512 Bytes, ein ECC Programmzahler PC unverandert 
Gebiet und Nachspanndaten PAD umfaBt Der Daten- Wenn der Verzweigungsfeldkode ^'Ol r betragt, so er- 
vorspann ist zwischen dem ID-Nachspann und den Syn- wartet er die Erkennung der Synchromsierung, wobei 
chronisationsmusterdaten angeordnet, um eine Takt- 25 wenn die Synchronisierung abiauft, der Programmzah- 
synchronisierung in einem Lesebetrieb fOr das Daten- ler PC die nachste Adresse anzeigt. und wenn die Sjm^ 
feld zu liefem als auch eine FeldlQcke zwischen dem chronisierung erkannt wird, der Programmzahler PC 
ID-Feld und dem Datenfeld Das Identifikationsmuster sich um I erhoht, oder wenn nicht, der Programmzahler 
identifiaert einen Startpunkt des Datenstroms, um so- PC unverandert bleibt Mittlerweile wird im Fall, wenn 
mit eine Art Synchronisation zu Uefem, die notwendig 30 der Verzweigungsfeldkode ''100" ist, eine Verzweigung 
ist, wenn man die digitalen Daten liest, die in der magne- zu einem ID Fehler/Puff er Fehler durchgefOhrt Wenn 
tischen Plattenaufzeidmungsvorrichtung gespeichert es sich hierbei um den ID Fehler handelt, so zeigt der 
sind Die ECC Daten stellen einen Fehlererkennungsko- Programmzahler PC die nachste Adresse an, und wenn 
de far *e Fehiererkennung und Korrektur fur die Da- der ID Fehler im Status eines Pufferfehlers auftntt. das 
tenadreBmarkierung und die gespdcherten Daten dar. 35 heiBt Tuffer voir oder "Puffer leer", dann zeigt der 
Der Nachspann liefert eine Zeitmarkierung, die nach Programmzahler PC die nachste Adresse und wenn 
dem Datenlesebetrieb erforderlich ist nicht, so stoppt er automatisch. Wenn es sich mcht um 

Bezieht man sich nun auf Fig. 5, so ist dort ein Zuwei- den ID Fehler/Piiffer Fehler handelt, so erhdht sich der 
sungsformat einer Ablaufsteuerungskarte gemaB der Programmzahler PC um 1. 

vorliegendenErfindunggezeigt,dasmitdemvorherer- 40 Wenn der Verzweigungsfeldkode "101" 1st, so ver- 
wahnten Feld und den Datenformaten m HDD der zweigt er auf den CRC Fehler/ECC Fehler, m welchem, 
Fig. 1 anwendbar ist, wobei das Format den Zuwei- wenn es sich um den CRC/ECC Fehler handelt, der 
sungsstatus eines Speichergebiets entsprechend jeder Programmzahler PC die nachste Adresse anzeigt, und 
Adresse bezQgUchen eines Programm-RAM zeigt Ein wenn nicht, sich der Programmzahler PC um ^J^™**^ 
gleiches Zuweisungsformat wird bei anderen Speicher- 45 Dann verzweigt im Falle, daB der Verzweigungsfeldko- 
gebieten verwendet, die den verbleibenden Adressen de "110" ist, zu einem Aufzeichnungsmediumsdefekt 
entsprechen- Em Befehl von 2 Bytes umfaBt ein Ver- (das ist die Platte), wobei wenn es sich um emen 
zweigungsfeld, ein nachstes Adressen/Zahl Feld, ein Sprungstatus handelt, der Programmzahler die nachste 
Ausgabefeld, ein Gatterfeld, ein Feldgebiet und ein Da- Adresse anzeigt, und wenn es sidi um emen Defektsta- 
tenauswahlgebiet 50 tus handelt, sich der Programmzahler PC um 1 erhdht 

Das Verzweigungsfeld besteht aus den oberen 3 Bits Weiterhin verzweigt er, wenn der Verzweigungsfeld- 
D7.D5 der oben erwahnten 2 Bytes und wird fur eine kode "1 1 r betragt, zu einem EOT Status, wobei wenn es 
Verzweigungsbedingung oder fOr das Freigeben eines sich um den EOT handelt. der Programmzahler PC die 
Zahlfeldes verwendet, in welchem beispielsweise, wenn nachste Adresse anzeigt und wenn nicht sich der Pro- 
das Zahlf eld "OOCfaufweist, ein nachstes Adressen/Zahl- 55 grammzahler PC uml erhdht 
feld als em ZaUwert verwendet wird, wahrend im FaUe Das nadiste Adressen/Zahlfeld, das aus den unteren 
einer anderen Verzweigungsbedingung das nachste 5 Bits D4-D0 des ersten Bytes, das in Fig. 5 gezeigt 1st, 
Adressen/Zahlfeld als nachste Adresse verwendet wird besteht, wird verwendet als nachstes Adresse oder als 
Verschiedene Funktionen, die -durch die 3-Bit Kode- ein Zahlwert in Abhangigkeit von der bcreitgesteUten 
kombination des Verzweigungsfeldes D7-D5 definiert eo Verzweigungsbedingung. Das Ausgabefeld, das aus dem 
werden,steUen sich folgendermaBen dar. obersten Bit D7 des zweiten in Rg. 5 gezeigten Bytes 

Wenn der Verzweigungsfeldkode "000'' ist, steUt er besteht, dient als AusgabeanschluBstift fflr das Testen 
den Zahlfeldfreigabestatus fur em nachstes Adressen/ der Synchronisierung von auBerhalb. 
Zahlfeld dar, das als Zahlwert verwendet werden soil, in Das Gatterfeld, das aus den oberen 2 Bits D6-D5 des 
welchem sich ein Programmzahler PC um 1 erhoht, es zweiten Bytes besteht. wird verwendet als Information 
wenn sich ein Zahler in einem Austragungsstatus befin- fOr die Lese/Schreib Gattersteuerung, dem Erh6hen der 
det. und wenn nicht, der Programmzahler PC gleich Zielsektorzahl (TSNO) und dem Emiedngen des Plat- 
bleibt Dann wird, wenn der Verzweigungsfeldkode tensektortransferzahlers (DSTCX m welchem erne 
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TSNO und DSTC Aktualisieningsfunktion erforderlich 
i5t» um eine Multisektor Lese/Schreib Operation unab- 
hSngig von der Mikrosteuerung durcbzufOhren. Der 
Gatterfeldkode zeigt. wenn der W betrSgt, an. daB 
keine Operation stattfmdet, und wenn er "Or betrSgt, 
einen Lesegatter (RG) "Satz^. wenn er "KT betrigt, ei- 
nen Schreibgatter (WG) "Satz", und wenn er "IT be- 
tragt» das Erhdhen der TSNO beziehungsweise das Er- 
niedrigen der DSTC 

Als nichstes wird das Feldgebiet, das aus den unteren 
2 Bits D4-D3 des zweiten Bytes besteht, verwendet, um 
einen ECC/CRC Block oder einen CDR Return anzuzet- 
gen, wobei wenn der Kode in di»em Feld W betrSgt, 
er anzeigt, daB keine Operation stattfindet, und der Ko- 
de "01" den ECC Block fur das Datenfeld initiiert, der 
Kode "10" den CRC Block fOr das ID-Feid initiiert und 
der Kode "1 1" aus der CDR Verarbeitung zurQckkehrt 
Zu dieser Zeit wird die aktuelie Adresse im Programm- 
zlUiler PC gespeichert und der aktuelie Wert wird wie- 
denim als zkiilwert gespeichert 

Das Datenauswahlfeld» das aus den untersten 3 Bits 
D2-D0 des zweiten in Fig. 5 gezeigten Bytes besteht* 
wird verwendet, um die Keine-Riickkehr-auf-Null 
(NRZ) Daten einer Platte mit den Daten» die aus den 
folgenden verschiedenen Datenregistem ausgew^t 
werden, zu vergieichen, um somit die verglichenen Da- 
ten, wenn notwendig, zu verarbeiten. Gemifi einer 3 Bit 
Kodekombination dieses Datenauswahlfeldes bezeich- 
net es, wenn der Kode "000" betrtgt, VFO/PAD/SPU- 
CE/NOP, wobei im Schreibmodus der aktuelie Wert 
"00" betragt Wenn femer der Kode "001" betrSgt, so 
bezeichnet es ein Synciu-onisierregister, das helfit, ein 
Synchronisiermuster. Wenn der Kode "010" ist, so be- 
zeichnet es ein CDRL Register, das heiBt "Verzwei- 
gungsinformation niedrig" Wenn der Kode "Oil" be- 
trSgt, bezeiclmet es einen CRC/ECC Wert, das heiBt 
"Ende der CRC/ECC Erzeugung/PrOfung. Wenn der 
Kode "100" ist, bezeichnet es ein HCVLH Register, und 
wird mit den NRZ Daten verglichen, setzt ein COMPA- 
RE RESULT FLAG und fOhrt einen automatischen 
PUSH durch. Wenn der Kode "110" betrSgt, bezeichnet 
es ein TSNO Register, und es wird mit den NRZ Daten 
verglichen, setzt ein COMPARE RESULT^FLAG und 
fOhrt einen automatischen PUSlTdurch. Wenn der Ko- 
de "111" betragt, bezeichnet es ein FCDRH Register, 
und es extrahiert Flags (Split2, Skip, Defect, EOT, eta) 
und f ahrt einen automatisdien PUSH durch. 

Fig* 6 zeigt ein Blockdiagramm einer programmier- 
baren Ablaufsteuerung auf der Basis der Ablaufsteue- 
rungskartenzuordnung, die in Fi^^ 5 angegeben ist und 
dem vorher erwShnten Datenformat der Fig. 2 gemtS 
der vorliegenden Erfindung. Ein Programm-RAM 36 
der Abiaufeteuerung, das der DDC 18 gemlB der obigen 
Auflaufsteuerungskartenzuordnung geliefert wird, hat 
eine GroBe von 32 x 2 Byte. Ein AdreBgenerator 3B er- 
zeugt eine RAM Adresse gemlB dem Programmz^er 
PC unter Beachtung des Statuses der Signale CDRINT, 
CDRRTN, LD, INQ eta in welchen, wenn DSTC "0" ist, 
em automatischer Stop auftritt; und wenn eine nichste 
Adresse "IP ist, dann das Signal LD erzeugt wird, um 
den Betrieb der Ablaufsteuerung zu stoppea Unter die- 
sen Stopbedingungen wird in einem CDR Unterpro- 
gramm, wenn sich die RAM- Adresse von "IE" auf "IF" 
erhdht, der normale Betrieb durcbgefuhrt, und im Falle 
eines Springens (LD) in "IF in eine andere Adresse, 
eine Stopbedmgung verwendet Ein CDR Zihler 40 be- 
ginnt die Operation durch ein Signal "ECCINT, erzeugt 
das Signal CDRINT, wenn der CDR-Wert der gleidie 
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ist wie em CNT Ergebnis, und hilt dann den Betrieb bis 
zur Erzeugung des Signals CDRRTN aufrecht Wenn 
das Flag SPLIT2 gesetzt ist* erzeugt es das Signal 
CDRINT als zweite Zeit nach dem Ablauf eines vorge- 

5 gebenen Wertes, der auf die Erzeugung der ersten 
CDRRTN folgt Ein Signal DATAEN wird "hoch" gehal- 
ten wihrend emer Zeitdauer, m wdcher das Signal 
CDRCNT arbeitet und es macht die Verzweigungsbe- 
dingung in einer Datenperiode ungOltig. Ein Verzwei- 

10 gungsdekodierer 44 erzeugt Signale LD und INQ die als 
Referenzsignal einer nichsten Adresse dienen, durch 
PrMen der Verzweigungsbedingung, eines entsprechen- 
den Signals, und eines Statuses eines Hmers 46, der die 
Operation in Erwiderung auf die Verzweigungsbedin- 

15 gung startet und die maximale Betriebs zeit begrenzt 
Eine Datenauswahlschaltung 48 verglddit Dat^ die 
von der Platte gelesen werden, mit dem Wert des ausge- 
wShlten Datenregisters, und erzeugt em Signal PUS- 
HEN, um in einen Stapelspeicher 52 die Information wie 

20 beispielsweise HCYLH, CYLL, TSNO, FCDRH der ge- 
lesenen Daten zu speichem. Hn Gatter 50 erzeugt Lese/ 
Schreib Signale, um den Plattenbetrieb oder ein Sektor- 
aktualisbrsignal zu steuem, durch welches eine Sektor- 
aktualisierschaltung 54 die Aktualisieroperation unab- 

25 hingig von der Mikrosteuerung 22 durchfOhrt 

Nun folgt unter BerQcksichtigung des Mikropro- 
gramms, das aus der Ablaufsteuerungskartenzuordmmg 
in Fig. 5 ausgebildet wurde, eine detaillierte Beschrei- 
bung des Betriebs der pro^'ammierbaren Ablaufsteue- 

30 rung mit der HDD Konstruktion der Fig. 1 unter Bezug 
auf die vorher erwthnte Ablaufsteuerungskarte und die 
folgenden FIuBdiagramme, wobei aus Grunden der 
Obersichtlichkeit die Beschreibung in eine Formatier- 
Betriebsart, eine Lese-Betriebsart und eine Schreib-Be- 

35 triebsart aufgeteilt wird, wobei es sich hierbei um 
Hauptbetriebsarten bei einer HDD handelt 

FORMATIERBETRIEBSART 

40 Bezieht man sich auf Fig. 7, so ist dort eme Mikropro- 
grammdarstellung einer Formatierbetriebsart der pro- 
granunierbaren Ablaufsteuerung gemiB der Ablauf- 
steuerungskartenzuordnung der Fig. 5 gezeigt, wobei 
eine Spalte "ADDRESSE" die RAM-Adresse anzeigt, 

45 und '^RZWEIGUNG" das Verzweigungsfeld der 
Fig. 5, ADD/CNT" zeigt das nachste AdreB/Zahl- 
f eld an, "OT zeigt das Ausgabefeld an, "GATrER** zeigt 
das Gatterfeld an, TFELD" bezeichnet das Feldgebiet, 
und "D^SEL" bezeichnet das Datenauswahlfeld 

50 Bezidht man sich gemeinsam auf die Fig* 8A und 8Bb 
so ist dort das FluBdiagramm der Verarbeitungssteuer- 
schritte der programmierbaren Ablaufsteuenmg in der 
Formatierbetriebsart der Fig. 7 gezeigt Der Betrieb des 
FiuBdiagramms wird diux^ die in Fig. 6 angegebene 

55 Ablaufsteuerung gesteuert 

« Zuerst wird in Schritt 100 der Fig. 8A eine Initialisie- 
rung wie folgt durcfagefuhrt Die maximale Indexsudi- 
zeit wuxi m einem Timer 46 f estgelegi, und dann wird 
der Wert "TSNO^, um eine Plattenoperation zu starten, 

60 als auch der Wert TDSTC, der eine Anzahl der Platten- 
operation bezeichnet, gesclirieben. Weiterliin schreibt 
die Mikrosteuerung 22 em Mikroprogranun, wie das in 
Fig* 7 gezeigt ist Der Adressengenerator 3S emp^gt 
die Adresse "MPUA" und die Daten "MPUD", um diese 

65 in den RAM 36 zuschreiben. Wenn die Mikrosteuerung 
24 die Startadresse des RAM schreibt, erzeugt der 
AdreBgenerator 38 Adressen und gibt die Ablaufsteue- 
rung frei, um den Betrieb zu starten. 
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Der Timer 46 wird dann in den Schritten 102 bis 104 CDR-Zahler 40 vergleicht die Zahl der Datenbytes mit 
freigegeben, cntsprechend der Adresse "00" (hexadezi- dem CDR-Wert und beide <Ue gleichen sind. so 
mal) der Fig. 7, und es wird ein Indexpuls erwartet Die erzeugt er CDRINT. Der Adressengenerator 38 spei- 
DatenauswahIschaltung48,dieausgewahIteineViei2ahl diert die aktuelle Stufe nach der Erzeugung des 
von Eingabedaten Uefert, gibt W aus, da das Datenaus- 5 CDRINT und erzeugt die nSchste Adresse "N^ADD". 
wahlfeld "000" betrSgt Zu dieser Zeit geht sie, wenn der Der CDR-Zahler 40 hSlt den aktuellen Wert wShrend 
Indexpuls eingegeben wird, zur Adressenstufe "X)!" Oder, der Verarbeitung des CDRINT, und nachdem die Verar- 
wenn der Index nicfat eingegeben wird. bleibt sie auf der beitung des CDRINT wieder beginnt, die Zahl der Da- 
aktuellen Adressenstufe "00". Wenn der Indexpuls bis ten zu zShlen. um somit eine GesamtzaW von 512 Da- 
zum Zeitablauf nicht eingegeben wird, das heiBt ein 10 tenbytes zu verarbeiten. bevor zu einer nichsten Stufe 
Wert "rausgegeben wird, dann erzeugt sie ein automa- weitergegangen wird Die weitere Beschreibung des 
tisdies Stoi^gnal durch eine Kombination der Adresse CDR Verfahrens fShrt ein Servospringen durch wSh- 
"IP und des Signals "LD", und der Adressengenerator rend der Formader-Betriebsart, wobei der CDR-Inter- 
38 stoppt die Erzeugung von Adressen. um somit den rupt erzeugt wird, um den aktuellen WCS^ADD und 
BetriebderAblaufsteuerungeinzustellen. is Zahlwert zu speichem und die Steuerung springt zu 

In Schritt 106, der der Adressenstufe "01" entspricht, einer Adresse "13" der Fig. 7, namlich zu VECn Dann 
wird ein Tunerfreigabesignal TIMEREN vom Verzwei- wird die Steuerung an das Hauptprogramm zurQckge- 
gungsdekodierer 44 an den Tuner 46 geliefert, wobei geben und der aktuelle WCS_ADD und der Zahlwert 
der Zahler im Tuner 46 weiterhin den Wert "00" ausgibt, werden gespeichert 

bis er einen nSchsten Adressen/Zahlfeldwert erreicht 20 Als nachstes werden in Schritt 136 entsprechend der 
Somit gefat sie nach dem Schreiben von 12 Bytes des Adressenstufe "OE" 12 Bytes ECC Daten auf die Platte 
Wertes "00" in das VFOFeld des ID-Feldes, wie das in geschrieben, und in Schritt 138 werden entsprechend 
Hg, 3 gezeigt ist, zur nachsten Adressenstufe "02" durch der Adressenstufe "OP zwei Datenbytes des Wertes 
INC Im Schritt 108, der der Adressenstufe "02" ent- "00" als PAD auf die Platte geschrieben. In den Schritten 
spricht, wird ein Byte des Synchronisiermusters auf die 25 140 bis 142 geht sie, entsprechend der Adressenstufe 
Platte 10 geschrieben und das CRC Unterbrechungssi- "10", wenn sie den EOT setzt, was den letzten Sektor 
gnal CRCINI wird erzeugt, um das Zeitmtervall far eine einer Spur anzeigt, zur nachsten Adressenstufe. Wenn 
CRC Prufung festzulegen. es sk:h hier nicht um den letzten Sektor handelt, so wird 

In Schritt 1 10, der der Adressenstufe "03" entspricht, der Wert W auf die Platte als PAD geschrieben und sie 
wird ein Datenbyte des HCYLH auf die Platte 10 ge- 30 geht zu einer nachsten Stufe. In der Zwischenzeit wird 
schrieben, und in Schritt 1 1 2, der der Adressenstufe "04" in Schritt 144, was der Adressenstufe "1 1" entspricht, der 
entspricht, wird ein Datenbyte des CYLL auf die Platte Vergleich mit dem aktuellen DSTC-Wert durchgefOhrt, 
geschrieben. Weiterhin wird in Schritt 114, entspre- wobei beim Vergleich, wenn er "0" ist, dies die Beendi- 
chend der Adressenstufe "05"; ein Datenbyte des SNO gung der Formatieroperadon ftir die beabsichtigten 
gem5S dem TSNO auf die Platte geschrieben, und in 35 Sektoren bedeutet, und daher die Ablaufssteuerung die 
Schritt 116 werden gemaB der Adressenstufe "06" zwei Erzeugung von Adressen im AdreBgenerator 38 stoppt 
Datenbyte des FCDRH auf die Platte geschrieben. Dar- und die Ausfuhrung beendet Wenn jedoch der DSTC 
iiberhinaus werden in Schritt 118, entsprechend der Wert nicht ''O" ist, so fahrt die Sektoraktualisierungs- 
Adressenstufe "or zwei Datenl^e des CDRL auf die schaltung 54 die TSNO Erh5hung und die DSTC Emied- 
Platte geschrieben, und in Schritt 120, entsprechend der 40 rigung durch und sie geht zur Adressenstufe "00" weiten 
Adressenstufe "08", werden zwei Datenbyte des CRC Inder Adressenstufe "12^* stoppt der Adressengenerator 
auf die Platte geschrieben. Mittlerweile werden in 38 die Erzeugung der Adressen und die Ablaufeteue- 
Schritt 122 entsprechend der Adressenstufe "09" zwei rung stoppt den Betrieb. 

Datenbyte des Wertes "00" als PAD auf die Platte ge- In Schritt 146. entsprechend der Adressenstufe "13", 
schrieben, und in Sdiritt 124 werden entsprechend der 45 werden, wenn eine Airfspaltung im Datengebiet stattfin- 
Adressenstufe "OA" zwei Datenbyte von "00" auf <Ue det, zwei Datenbytes "00" auf die Platte als PAD ge- 
Platte geschrieben, um somit die Aufspaltung zwischen schrieben, und dann geht sie zu einer nachsten Adresse 
demlD-FeldunddemDatenfelddurchzufiihren. "14" weiter. Weiter wird in den Schritten 148 bis 150 

In Schritt 126 werden entsprechend der Adressenstu- entsprechend der Adressenstufe "14" der Timer 46 frei- 
fe "OB" 12 Bytes des Wertes "00" in das VFO-Feld des 50 gegeben und der aktuelle Status wird gehalten bis zum 
Datenfeldes auf der Platte 10 geschrieben, wie das in Erkennen des EOS. Wenn hier der EOS erkannt wird, so 
Fig. 4 gezeigt ist, und in Schritt 128 wird entsprechend geht sie zu einer nachsten Adresse "15" weiter, wShrend 
der Adressenstufe "OC" das Synchronisiermuster auf die wenn ein Zeitablauf auftritt, die Operation durch em 
Platte geschrieben und dann wird das Signal ECCINI automatisches Stoppen endet 

erzeugt, um ein ECC Prufgebiet zu erzeugen. Zu dieser 35 Schritt 152 werden entsprechend der Adressenstu- 
Zeit erzeugt der CDR-Zahler 40 das Signal DATAEN, • fe "15" 12 Bytes des Wertes "00" als PAD auf die Platte 
das anzeigt, daB das Datengebiet in der n&chsten Stufe geschrieben, und in Schritt 154 wird entsprechend der 
beginnt Femer werden in den Schritten 130 bis 134 Adressenstufe "16" das Synchronisiermuster geschrie- 
entsprechend der Adressenstufe "OD", wenn die Spal- ben und die Steuerung geht zur Adressenstufe "OB" 
tungim Datengebiet nicht auftretensonte. Daten konti- 60 weiter, die die ursprungliche Position ist, in der 
nuierlich auf die Platte geschrieben, bis der Zahlwen CDRINT im Adressengenerator 38 erzeugt wurde, 
des CDR-Zahlers 40 512 erreicht und danach, geht die durch CDRRTN, der eme Prioritat hat, die nicht die 
Steuerung zu einer Adresse "OF. Die Verzweigungsbe- Verzweigungsbedingung ist Somit wird erkenntlich, 
dingung "000" wird im Datengebiet ungOltig gemacht daB die Plattenformatieroperation wie vorstehend er- 
Wenn eme Aufspaltung im Datengebiet erzeugt wird, so 65 ltutert,ausgefQhrtwird 

hiJt der CDR-Zihler 40 den aktuellen Zahlwert, erzeugt Der Stapelspeicher 52 speichert die Information 
das Signal CDRINT und wahit die nichste Adressenstu- HCYLH, CYLL, TSNO und FCDRH durch das Signal 
fe, um somit die Adressenstufe "13" zu erzeugen- Der PUSHEN wenn das hSchstwertigste Bit des Datenaus- 
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wahlfeldes T ist, nam&ch in den Adresstufen "VS", "D5" chimgssignal CRCINT erzeugt, urn ein Gebiet fOr dne 
und W. CRC Pritfung des DD-Abschnhts f estzulegen. 

In Schritt 212, der der Adressenstufe "03" entspridit, 
LESEBETRDEBSART warden die Daten HCYLH der Fig. 3 von der Platte 10 

5 gelesen und mit einem zu iesenden HCYLH verglxcheiL 

Bezieht man sich auf Fig. 9, so ist dort eine Mikropro* Im Schritt 214, der der Adressenstufe "04" entspricfat, 
grammdarst^ung mer Lese/Schmb Betriebsart der werden die Daten CYLL der Fig. 3 von der Platte gele- 
progranunierbaren Ablaufsteuerung gemSB der Ablauf- sen, urn sie mit einem zu Iesenden CYLL zu vergleichen. 
steuerungskartenzuordnung der Fig. 5 gezeigt, wobei Im Schritt 216, entsprechend der Adressenstufe "XiS" , 
im Diagramm eine Spalte "ADRESSEN" die RAM- lo werden die Daten TSNO der Fig, 3 aus der Platte gele- 
Adresse fOr RAM 36^ "VERZWEIGUNG" das Verzwei- sen. um sie mit einem zu Iesenden TSNO zu vergleichen. 
gungsfeld der Rg. 5, "N ADD/CNT" das nSchste Adres- Im Schritt 218 werden entsprechend der Adressenstufe 
sen/Z&hifeld, "OT* das' Ausgabef eld, "GATTER*' das W die Daten FCDRH der Fig. 3 aus der Platte gelesen, 
Gatterfeld, "FELD" das Fddgebiet, und "DJSEL" das um sie mit den zu Iesenden ICDRH zu vergleidiea In 
Datenauswahlfeld bezeichnet i5 Schritt 220 werden, entsprechend der Adressenstufe 

Bezieht man sich auf die Fig. lOA und lOB gemein- ''07' die Daten CDRL der Fig. 3 von der Platte gelesen, 
sam, so ist dort das FluBdiagramm gezeigt, das die Steu- und in Schritt 222 werden entsprechend der Adressen- 
erschritte der progranunierbaren Ablaufsteuerung in stufe "08" die Daten CRC der Fig. 3 von der Platte gele- 
der Lesebetriebsart der Fig. 9 festlegt Die AusfQhrung sea 

des Flufidiagramms wird duich die in Fig. 6 gezeigte 20 Im Schritt 224 werden entsprechend der Adressenstu- 
Ablaufsteuerunggesteuert fe "09" die Daten CRQ die von der Platte 10 gdesen 

Zuerst wird in Schritt 200 der Fig. lOA das Initialisier- wurden, mit den CRC Daten verglidien, die intern er- 
verfahren folgendermaBen durchgeffihrt Die Maximal- zeugt wurden, wobei wenn em Fehler gefunden wird, 
zeit der Indexsudie wird im Timer 46 eingestellt und die Operation gestoppt wird, und wenn nicht, sie zur 
dann die Werte TSNO, HCYLH und CYLL, um den 25 Adressenstufe "OA" weitergeht In der Datenauswahl- 
Plattenbetrieb zu starten als auch der Wert "DSTC", der schaltung 48 wird geprOft, ob die CRC Daten, die von 
eine Anzahl des Plattenbetriebes bezeichnet, und die der Platte ausgelesen wurden» sich von den intern er- 
maximale Zeit bis das Syncfaroniaermuster gelesen zeugten Daten unterschdden, um somit das geprOfte 
wird, auf die Platte geschrieben. Die Mikrosteuerung 22 Ergebnis zum Verzweigungsdekodierer 44 zu Qbertra- 
schreibt ein Mikroprogramm vor dem Plattenbetrieb, 30 gen, um darin die Signale LD Oder INC zu erzeugen. In 
wie das in Fig. 9 gezeigt ist Der Adressengenerator 38 Schritt 226, entsprechend der Adressenstufe "OA", be- 
empfangt die Adresse "MPUA" und Daten 'MPiny, um deutet, wenn die Werte der Adressenstuf en ''03*', "04'* 
diese in den RAM 36 zu schreiben. Wenn die Mikro- und "05" zueinander gleich sind, daB das zu lesende Ziel 
steuerung 24 die Startadresse des RAM geschrieben gefunden wtirde, um somit zur Adressenstufe "OB" wei- 
hat, so beginnt der Adressengenerator 38 Adressen zu 35 terzugehen, wSih^^nd sie, wenn irgend ein Fehler gefiin* 
erzeugen und gibt die Ablaufsteuerung frei, um den Be- den wurde, znr obigen Adresse "00" weitergeht, um ei- 
trieb zu starten. nen Vergleich mit dem nSchsten Sektor durchzufOhren. 

Nach der Initialisierung wird in den Schritten 202 bis In den Schritten 228 bis 230, entsprechend der Adres- 
204 entsprechend der Adresse "00" der Fig. 9 der Timer senstufe "OB", erzeugt sie, wenn das Defektflag, das sind 
46 freigegeben, und es wird der Sektorpuls erwartet 40 die obersten Bits des FCDRH, "gesetzt" ist, einen auto- 
Die Datenauswahlschaltung 48^ die ausgewihlt eine matischen Stop und wenn das Sprungflag "gesetzt" ist, 
Vielzahl von Ehugabedaten liefert gibt "0^ aus, da das so geht sie zur Adressenstufe "DO" welter, wihrend sie 
Datenauswahlfeld "000" betragt Zu dieser Zeit geht sie, ansonsten zur Adressenstufe "OC" welter geht In Schritt 
wenn der Sektorpuls eingegeben wird, zur Adressenstu- 232 wird entsprechend der Adressenstufe "OC die Auf- 
fe "or durch das Signal INC, Oder, wenn der Sektorpuls 45 spaltoperation durchgefOhrt In Schritt 234, entspre- 
nicht eing^eben whrd, bleibt sie auf der aktuellen chend der Adressenstufe "OD", wird das Tlmerfreigabe- 
Adressenstufe "00". Wenn der Sektorpuls bis 2:um Zeit- signal TIMEREN vom Verzweigungsdekodierer 44 an 
ablauf nicht eingegeben ^d, das heiBt, ein Wert "1" den Timer 46 geliefert, in welchem ein 2SLhIer im Timer 
ausgegeben wird, dann erzeugt sie ein automatisdies 46 weiter das VFO Feld der Fig. 4 liest, nindich den 
Stopsignal durch eine Kombination der nichsten Adres- 50 Wert "00" bis es den nslchsten Adressen/Z§hlfeldwert 
se "IP und des Signals "LD", so daB der Adressengene- erreicht Nach dem Lesen von 7 Bytes des Wertes "00" 
rator 38 die Erzeugung von Adressen stoppt, um somit vom VFO-Feid geht sie zur AdreBstufe "OE" durch den 
den Betrieb der Ablaufsteuerung einzustellen. INC Dann wird in den Schritten 236 bis 238, entspre- 

In Schritt 206, der der Adressenstufe "01" entspricht, chend der Adressenstufe "OE" der Synchronisierzaker 
wird ein TimerfireigabesignalllMEREN vom Verzwei- 55 im Timer 46 freigegeben, und sie wartet bis zum Erken* 
gungsdekodierer 44 an den Timer 46 geliefert, wobei nen des Synchronisiermusters, wobei wenn ein Zeitab- 
der Zahler un Timer 46 weiterhin den Wert "00" Uest, bis lauf auftritt, sie den Betrieb stoppt, und wenn das Syn- 
er einen n§chsten Adressen/Z§hlfeldwert erreicht So- chronisiermuster erkannt wird, sie zur Adressenstufe 
mit geht sie nach dem Lesen von 7 Bytes des Wertes "OP weitergeht Weiterhin wird das Signal ECCINI er- 
"00" vom VFO-Feld des ID-Feldes, wie das in Fig. 3 eo zeugt, um ein Gebiet f Or die ECC Prufung des Datenab- 
gezeigt ist, zur nichsten Adressenstufe durch INC schnittes zuzuweisen und dann erzeugt der CDR-ZWer 
In den Schritten 208 bis 210, die der Adressenstufe "02" 40 das Signal DATAEN, das anzeigt, daB das Datenge- 
entsprechen, wird ein SynchronisierzShler im Timer 46 biet in der nichsten Stuf e beginnt 
fireigegeben, und es wird gewartet bis zur Erkennung Als nachstes werden in den Schritten 240 bis 244, 
des Synchronisiermuster. In diesem Moment geht sie, 55 entsprechend der Adressenstufe "OP, wenn keine Auf- 
wenn ein Zeitablauf auftritt, zur Adressenstufe "00" und spaltung im Datengebiet stattfinden soil, die Daten, die 
wenn das Synchronisiermuster erkannt wird, so geht sie man in Fig. 4 sieht, kontinuierlich von der Platte gelesen, 
zur Adressenstufe "03". Femer wird das CRC Unterbre* bis der Zahlwert des CDR-ZIhlers 40 eine ^hl 512 
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erreicht. wonach sie rur Adressenstufe weitergeht HCYLH, CYLL, TSNO und FCDRH durch das Signal 
Die Verzweigungsbedingung "000" wird im Datengebiet PUSHEN im FaU daB das hdcbstwertigste Bit des Da- 
ungQltig gemacht Wenn im Datengebiet eine Aufspal- tcnauswahlfeldes T ist, namiich in den AdreBstufen 
tung erzeugt wurde. so hSlt der CDR-Zahler 40 den "03", W.und"06' 
aktueUen Zailwert, erzeugt das Signal CDRINT und 5 .,^„„t,™t™i™cai^ 
wahit die nachste AdreBstufe, um somit zur AdreBstufe SCHKElBBETRIEBSAKT 
»2(rimMikroprogrammderFig.9weiterzugehen.Der ^ . ^ 

CDR-ZaWer 40 zihlt und vergleicht eine Zahl von Da- Bezielit man sich wieder auf Fig. 9, so 1st dort erne 
tenbytes mit dem CDR-Wert, und wenn beide gleich Mikroprogrammdarsteilung einer Lesc/Scfareib Be- 
sind, so erzeugt er das CDRINT. Der AdreBgenerator 10 triebsart der programmierbaren Ablaufsteuerung ge- 
38 speichert den aktueUen Stufenwert bei der Erzeu- miB der Ablaufeteuenmgskartenzuordnung der Fig. 5 
cuna von CDRINT und erzeugt die ntchste Stufen- ge2eigt,wobeiimDiagrammeineSpalte"ADRESSEN" 
adr^e "N ADD". Hierbei halt der CDR-Zahler 40 den die RAM-Adresse fOr RAM 36, «VERZWEIGUNG*das 
aktueUen "Wert wahrend der Verarbeitung des VerzwdgungsfeM der Fig. 5, '^_^ADD/CNT' das nadi- 
CDRINT. und nach der Verarbeitung des CDRINT be- 15 ste Adressen/Zahlfeld, "OT das Ausgabefeld, ''GAT- 
ginnt er wieder die Anzahl der Daten zu zahlen, um TER" das Gatterfeid, "FELD" das Feldgebiet, und 
somit eine Gesamtzahl von 512 Datenbytes zu verarbei- TD_SEL"das Datenauswahlfeld bezeichnet 
ten. bevor er zur nfichsten Stufe geht Bei der Beschrei- Bezieht man sich nun auf die Fig. 11 A und 1 IB ge- 
bung des CDR-Verfahren in der Lesebetriebsart, wird meinsam. so ist dort das FiuBdiagramm gezeigt, das die 
als nachstes der CDR-Interrupt CTzeugt, um den aktuel- 20 Steuerschritte der progranunierbaren Ablaufsteuerung 
len WCS ADD und Zahlwert zu speichem. und dann inderSchreibbetriebsartderFig.9festlegLDieAusfuh- 
springt (Be Steuerung zu einer AdreBstufe "19" der rung des FluBdiagramms wird ebenfalls durch die in 
Fig. 9, namiich zu VECTl. Somit kehrt die Steuerung Fig. 6 gezeigte Ablaufsteuerung gesteuert 
zum Hauptprogramm zurfick und der aktuelle Zuerst sind das Initialisierverf ahren in Schritt 300 und 
WCS ADD und der Zahlwert werden wieder gespei- 25 die Operationen in den nachfolgenden Schritten von 
chert" Schritt 302 bis 330, entsprechend den AdreBstufen W 

Als nachstes werden in Schritt 246 entsprechend der bis "OB" in Folge im wesentlichen identisch oder ahniidi 
AdreBstufe "10*' 12 Bytes ECC-Daten der Kg. 4 von der denen in den vorher erwahnten Sdiritten 200 bis 230, die 
Platte gelesea In Schritt 248, entsprechend der AdreB- hier wahrend der Lesebetriebsart beschrieben wurden, 
stufe ''I r, wenn die EDD-Daten, die von der Platte gele- 30 wobei die Beschreibung wiederholt whd aus Griinden 
sen wurden, sich von den intern erzeugten ECC-Daten der Obersichtlichkeit 

unterscheiden, so stoppt sie den Betrieb der Ablauf- Somit wird von Adressenstufe "OC zur Adressenstufe 
steuerung, um eine Fehlerkorrekturoperation durchzu- "13** weitergegangen, wobei m Schritt 332, der dieser 
fuhren. Wenn jedoch kein Fehler auf tritt, so geht sie zur Adressenstufe entspricht, das Tmierfreigabesignal TI- 
nachsten AdreBstufe ''12" weiter. Z5 MEREN vom Verzweigungsdekodierer 44 an den Ti- 

Mittlerweile wird in Schritt 250, entsprechend der mer 46 geliefert wird Hierbei liest der Zahler im Tuner 
AdreBstufe "12", der Vergleich mit dem aktueUen 46weiterhinden Wert"00",bisereinennachsten Adres- 
DSTC-Wert durchgefOhrt, wobei wenn das Ergebnis sen/Zahlfeldwert erreicht Somit geht die Steuerung 
des Vergleichs "0* ist, dies die Beendigung des Lesebe- nach dem Schreiben von 12 Bytes des Wertes W m das 
triebs for die beabsichtigten Sektoren bedeutet, und so- 40 VFO-FeM des ID-Feldes, wie das in Fig. 3 gezeigt ist. 
mit die Ablaufsteuerung die Erzeugung von Adressen zur nachsten Adressenstufe "14" durch INC Dann wird 
im AdreBgenerator 38 stoppt, und die Ausfiihrung been- in Schritt 334, der der Adressenstufe "14" entspricht. das 
det Wenn jedoch der DSTC-Wert nicht "0" ist, so fflhrt Synchronisiermuster auf die Platte geschrieben. Femer 
die Sektoraktualirierungsschaltung 54 die TSNO Erhd- wird das Signal ECCINl erzeugt, um ein Gebiet fiir die 
hung als auch die DSTC Erniedrigung durch und sie 45 ECC Priifung des Datenabschnitts zuzuweisen, und 
geht zur AdreBstufe "Off", um einen anderen Sektor zu dann erzeugt der CDR-Zahler 40 das Signal DATAEN, 
bearbeiten. Weiter wird in den Schritten 252 bis 254. die das anzeigt, daB das Datengebiet in der nachsten Stufe 
der AdreBstufe "19" entsprechen, der Tuner 46 freigege- beginnt , . , ^ 

ben und der aktuelle Status wird gehalten, bis das EOS Als nachstes werden ui den Schritten 363 bis 340, 
erkannt wird Wenn das EOS erkannt wird, so geht sie 50 entsprechend der Adressenstufe "15", wenn keine Auf- 
zu einer nachsten Adresse "1 A" weiter. wahrend bei spaltung im Datengebiet stattfinden soil, die Daten, die 
einem Zeitablauf der Betrieb durch ein automafisches man in Fig. 4 sieht. auf die Platte geschrieben, bis der 
Stoppen endet Im Schritt 256. entsprechend der Adres- Zahlwert des CDR-Zahlers 40 eine Zahl 512 erreicht, 
senstufe "1 A", werden 7 Bytes des Wertes "00" des VFO- wonach sie zur Adressenstufe "16" weitergeht Die Ver- 
Fekies von der Platte gelesen. In den Schritten 258 bis 55 zweigungsbedingung "000" wird im Datengebiet ungfil- 
260, entsprechend der Adressenstufe "IB", wird der Syn- tig gemacht Wenn im Datengebiet eine Aufspaltung 
chronzahler des Tuners 46 freigegeben, und es wu-d bis erzeugt wurde, so halt der CDR-Zahler 40 den aktueUen 
zum Lesen des Synchronmusters gewartet Zu diesem Zahlwert, erzei^ das Signal CDRINT und wahlt die 
Moment wird, wenn em Zeitablauf auftritt, der Betrieb nachste AdreBstufe, um somit zur AdreBstufe "IC" im 
gestoppt und wenn das Synchronmuster erkannt wird, so Mikroprogramm der Fig. 9 weiterzugehen. Der CDR- 
50 geht die Steuerung zur AdreBstufe "OF weiter. was Zahler 40 zahlt und vergleicht eine Zahl von Datenbytes 
die urspriingliche Position darstellt bei der CDRINT im mit dem CDR-Wert, und wenn beide gleich sind, so 
AdreBgenerator 38 durch CDRRTN erzeugt wird, wel- erzeugt er das CDRINT. Der AdreBgenerator 38 spei- 
ches erne Prioritat wie die Verzweigungsbedingung hat chert den aktueUen Stufenwert bei der Erzeugung von 
Somit wird ericenntlich, daB die Plattenleseoperation es CDRINT und erzeugt die nachste Stufenadresse 
von der Platte wie vorstehend erwahnt ausgefOhrt wur- "N^ADD". Hierbei halt der CDR-Zahler 40 den aktuel- 

len Wert wahrend der Verarbeitung des CDRINT, und 

Der Stapelspeicher 52 speichert <fie Inforaciation nadi der Verarbeitung des CDRINT beginnt er wieder 
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die Anzahl der Daten zu zihleo, urn somit eine Gesamt< 
zahl von 512 Datenbytes zu verarbdten, bevor er zur 
nachsten Stufe geht Bei der Beschreibung des CDR- 
Verfahren in der Lesebetriebsart, wird als nilchstes der 
CDR-Interrupt erzeugt, um den aktuellen WCS_ADD 5 
und Zahlwert zu speichem, und dann springt die Steue- 
rung zu einer AdreBstufe "IC der F|g. 9, nfimlich zu 
VECTZ. Somit kehrt die Steuenmg zum Haup4)n>- 
gramm zurQck und der aktuelle WCS^ADD und der 
ZSihIwertwerdenwiedergespeichert " 10 

Im folgenden Schriu 34^ der der AdreBstufe "16" 
entspricht, werden 12 Bytes ECC-Daten, wie in Fig* 4 
gezeigt, erzeugt, um auf die Platte geschrieben zu wer- 
den. In Schritt 344, der der AdreBstufe "ir entspricht, 
werden zwei Bytes des Wertes als PAD auf die \$ 
Platte geschriebea Nfitderweile wird in Schritt 346, ent- 
sprechend der AdreBstufe "18* der Vergleich mit dem 
aktuellen DSTC-Wert durchgefuhrt, wobei wenn das 
Ergebnis des Vergleichs "(T ist, dies die Beendigung des 
Schreibbetriebs f Or die beabsicbtigten Sektoren bedeu- 20 
tet, und somit die Ablaufeteuerung die Erzeugung von 
Adressen im AdreBgenerator 38 stoppt und die AusfQh- 
rung beendet Wenn jedodi der DSTC-Wert nicht "0" 
ist, so fuhrt die Sektoraktualisienmgsschaltung 54 die 
TSNO Erhdhung als auch die DSTC Emiedrigung durch 25 
und geht zur AdreBstufe "W, um dn» anderen Sektor 
zu bearbeiten. 

Weiter werden in Schritt 348, der der AdreBstufe "1(7 
entsprich^ 2 Bytes des Wertes W als PAD auf die Plat- 
te geschrieben. In den Schritten 350 bis 352, die der 30 
AdreBstufe "ID" entsprechen, wird der TTmer 46 freige- 
geben, und der aktuelle Status wird gehaiten, bis das 
EOS erkannt wird. Wenn das EOS erkannt wird, so geht 
sie zu einer ndchsten Adresse "1 A" weiter, wdhrend bei 
emem Zeitablauf der Betrieb durch ein automatisdhes 35 
Stoppen endet Im Schritt 354, entsprechend der Adres- 
senstufe "IE", werden 12 Bytes des Wertes "00" des 
VFO-Feldes auf die Platte geschrieben. Ira Schritt 356, 
der der AdreBstufe "IF* entspricht, wird das Synchron- 
muster auf die Platte geschrieben, und dann geht die 40 
Steuerung zur AdreBstufe "OP weiter, was die ur- 
sprQnglidie Position darstellt, bei der CDRINT im 
AdreBgenerator 38 durch CDRRTN erzeugt wird, das 
eine Prioritat wie die Verzweigungsbedingung hat So- 
mit wird erkenntlich, daB die Plattenschreiboperation 45 
auf die Platte wie vorstehend erwahnt ausgefOhrt wur- 
de. 

Der Stapelspeicher 52 speichert die Information 
HCYLH, CYLL, TSNO und FCDRH durch das Signal 
PUSHEN im Fail, daB das hdchstwertigste Bit des Da- 50 
tenauswahlfeldes "1" ist, namlich in den AdreBstufen 
"03", "05", und "06". 

Somit kann, wie aus Vorangehendem deutlich wird, 
ungeachtet der Verwendung des Programm-RAM mit . 
einer GrdBe von 32*2 l^te fOr die programmierbare 55 
Ablaufsteuerung, gemiB der Ablaufsteuerungskarten- > 
zuordnung, wie sie in der vorliegenden Erfindung vor- 
genommen wurde, em wirksamer Formatier/Lese/ 
Schreibbetrieb durchgefOhrt werden. Dutch die Ver- 
minderung der GroBe der RAM-Kapazitat um minde- eo 
stens unge&hr 50% verglichoi mit den vorherigen Grd- 
Ben, wird erkenntlich, daB die Hardwarekonstruktion 
einer programmierbaren Ablaufsteuerung effektiver 
vereinfadit werden kann. DarOberhmaus ist eine kOr- 
zere Zeit fur eine Mikrosteuerung erforderlich, um das 65 
Progranmi herunterzuladen (beispielsweise 32*2*3T » 
192 T m der obigen AusfuhnmgsformX wobei die Ober- 
last ein^ Mikrosteuerung sich um ungeflhr 483% ver- 
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mindert verglichen mit den vorher erwihnten bekann- 
ten Mikrosteuerung (beispielswdse das CL-5H5600 
Modeli), was zu einer geringeren Belastung einer pro- 
grammierbaren Ablaufsteuerung einer Plattensteue- 
rung for eine magnedschen Plattenantriebsaufizeich- 
nungsvorrichtung fOhrt 

Was dargestellt und beschrieben wurde, wurde als 
bevorzugte AusfOhrungsformen der vorliegenden Erfin- 
dung angesehen, wobei Fachleute versteben werden, 
daB verschiedene Anderungen und Modifikationen ge- 
macht und Aquivalente von Elementen eingefuhrt wer- 
den kdnnen, ohne vom wahren Umfang der vorliegen- 
den Erfindung abzuweidien. ZusStzlich kdnnen viele 
Modifikationen gemacht werden, um eine spezielle Si- 
tuation an die Lehre der vorliegenden Erfindung anzu- 
passen, ohne von ihrem zentralen Umfang abzuweichen. 
Somit ist beabsichtigt, daB die voriiegende Erfindung 
nicht auf die spezielle Ausffihrungsform beschrankt sein 
soil, die als beste Art fOr die Ausfuhrung der vorliegen- 
den Erfindung beschrieben wurde» sondem daB die vor- 
iiegende Erfindung alle AusfOhningsfbrmen umfossen 
soU, die in den Umibng der angefOgten AnsprQdie fal- 
len. 

Patentanspruche 

1. Programmierbaren Ablaufsteuerung einer Plat- 
tensteuerung fOr die Verwendung m &nsm magne- 
tischen Plattenantriebsspeichersystem mit: 
einem progranunierbaren Speicher mit wahlfreiem 
Zugriff (RAM), der eine vorgegebene Zahl einer 
Bytegr6Be eines Speichergebietes hat, versehen 
mit einer Ablaufsteuerungskartenzuweisun& die 
ein Verzweigungsfeld, ein nachstes Adressen/Zahl- 
Feld, ein Ausgabefeld, ein Gatterfeld, ein Feldge- 
biet und ein Datenauswahlfeld umfaBt; 
einem Adressengenerator zur Erzeugung einer 
Adresse fOr den Zugriff auf den Programmspeicher 
mit wahlfreiem Zugriff gemaB der Information des 
Verzweigungsfeldes imd des n§chsten Adresse/ 
Zahler Feides, um somit die Adresse an den Pro- 
grammspeicher mit wahlfreiem Zugriff zu liefem; 
einem Verzweigungsdekodierer zur Dekodierung 
der Verzweigungsfeidinformation, um die deko- 
dierte Information an den AdreBgenerator zu ge- 
ben; 

einem Felddekodierer zur Dekodierung der Feld- 
gebietsinf ormation, um die dekodierte Information 
an den AdreBgenerator zu lief em; 
einem CDR Z^er fOr das Zahlen eines Wertes fOr 
CDR, aufgespalten durch die Vorrichtung des Feld- 
dekodterers, um somit den AdreBgenerator zu 
steuem; 

einem Thner fiir das Starten einer Operation ge- 
maB der Verzweigungsbedingung des Verzwei- 
gungsfeldes und zur Begrenzung der maxinuden 
Betriebszeit des Verzweigungsdekodierers; 
einer Datenauswahlschaltung fOr das Auswihlen 
von Daten, die von einer Datenplatte ausgelesen 
werden und einem Wert eines Datenregisters ge- 
miB der Information des Datenauswahlfeldes, um 
somit diese Daten mit dem Wert zu vergleichen, 
und um die verglichenen Daten in einen Stapelspei- 
cher zuschieben; 

einer Torschaltung fOr das Erzeugen eines Lese/ 
Sdureib-Steuersigmds, um den Betrieb der Platte zu 
steuem und eines Signals, um einen Sektor gemiB 
der Information des Gatterfelds zu aktualisieren; 
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einer Sektoraktuali^erungsschaltung zur AusfQh- 
rung der Sektoraktualisienmg id ^^widerung auf 
eine Ausgabe der Torschaltung. 

2. Programmierbare Ablaufsteuerung nach An- 5 
spnich 1, wobei der Programmspeicher mh wahl- 
freiem Zugriff eine 32*2 Byte Datenspeichergebiet 
lunfaBt 

3. Kartenzuweisungsverfahren fur eine program- 
mierbare Ablaufsteuerung die einen Programm- 10 

speicher mit wahlfreiem Zugriff mit einem 32*2 By- 
te groBen Datenspeichergebiet in einer Platten- 
steuerung fur die Verwendung in einem magne- 
tischen Plattenantriebsspeichersystem aufweist, 
undfolgendesumfaBt: 15 
der Programmspeicher mit wahlfreiem Zugriff ist 
mit einer Ablairfsteuerungskartenzuweisung verse- 
hen, die in Folge ein Verzweigungsfeld, eine nich- 
stes Adressen/Zihifeld, ein Ausgabefeld, ein Gat* 
terfeld, ein Feldgebiet imd dn Datenauswahlfeld 20 
umfafit, 

wobei das Auswahlfeld entweder eine Verzwei- 
gungsbedingung oder eine Z&hlfeldfreigabeinfor- 
mationaufweist; 

das n&chste Adressen/Zihlfeld selelctiv eine nach- 25 
ste Adresse und/oder einen Zihlwert gemHB der 
Verzweigungsbedingtmg aufweist; 
das Ausgabefeld fur eine Testsynchronisierung au- 
Berhalb der programmierbaren Ablaufsteuerung 
verwendbar ist; 30 
das Gatterfeid fOr die DurchfQhrung einer Lese/ 
Schreib Gattersteuenmg verwendbar ist und eine 
Erhdhung einer Zielsektorzahl und eine Verminde- 
rtmg eines Plattensektorabertragungsz^wertes 
durchftihrt; 35 
das Feldgebiet einen ECC/CRC Block und eine 
CDR-Ruckkehr darstellt; und 
das Datenauswahlfeld fur das Vergleichen der Da- 
ten, die aus einem vorgegebenen Datenregister 
ausgew^t wurden, mit den Daten, die von der 40 
Platte ausgelesen werden, verwendbar ist, um soroit 
die Daten gemaB dem Vergleicbsergebnis zu verar- 
beiten. 

4. Kartenzuweisungsverfahren nach Anspruch 3, 
wobei das Verzweigungsfeld verwendet wird, um 45 
gemlS einer 3-Bit-Kodekombination entweder ei- 
ne Bedingung eines freigegebenen Zahlfeldes, eine 
jederzeitige Verzweigung, ein Index-Puls/Sektor- 
Puls/Servo-Endesignal WartesteUung, eine Syn- 
chronisationserkennungswartestellung, eine Ver- 50 
zweigung bei einem ID/Puffer Fehler, eine Ver- 
zweigung bei einem CRC/ECC Fehler, eine Ver- 
zweigung bei einem Plattendefekt und eine Ver- 
zweigung bei einem EOT darstellt 

5. Kartenzuweisungsverfahren nzcb Anspruch 3, 55 
wobei das n^chste Adressen/Zahlfeld einen 5-Bit 
Wert aufweist, der als ntchste Adresse oder als 
Zahlwert gem^ der Kodierung des Verzweigungs- 

f eldes verwendet werden kann. 

6. Kartenzuweisungsverfahren nach Anspruch 4, 60 
wobei bei Datenlese* und Schreibzykien die Zihl- 
feldfreigabe von den Verzweigungsbedmgungen 
gesperrt wird und ein ntchstes Adressen/Zahlfeld 
als nachstes Adressenfeld verwendet wird 

7. Kartenzuweisungsverfahren nach Anspruch 4, 65 
wobei das Ausgabefeld einen 1 Bit Kodewert hat 

8. Kartenzuweisungsverfahren nach Anspruch 7, 
wobei das Gatterfeid so angepaBt wird, daB es filr 



die Datenlese/Schreib-Steuerung der Platte und ei- 
ne Sektoraktualisienmg unabhangig von einer Mi- 
krosteuerung der Plattensteuerung verwendet 
werden kann. 

9. Kartenzuweisungsverfahren nach Anspruch 8^ 
wobei das Gatterfeid so angepaBt wird, daB es ge- 
mlB einer 2-Bit Kodekombination entweder kei- 
nen Betrieb, einen Lesegattersatz, einen Schreib- 
gattersatz, eine Erhdhung der Zielsektorzahl und 
eine Verminderung des Plattensektodibertra- 
gungszahlers darstellt 

10. Kartenzuweisungsverfahren nach Anspruch 9, 
wobei das Feldgebiet so angepaBt wird, daB es bei 
einer ECC/CRC BlockinitiaHsierung verwendet 
werden kann und f Qr die Anzeige eines ROckkehr- 
punktes in einem CDR Unterprogranmi gem^B ei- 
ner 2-Bit Kodekombination. 

11. Kartenzuweisungsverfahren nach Anspruch 10, 
wobei das Feldgebiet so angepaBt ist, daB es entwe- 
der keinen Betrieb, Daten fQr eine ECC-Blockin- 
itialisieruQg, eine EID fur eine CRC-BIoddnitiali- 
sierung und eine Ruckkehr vom CDR Unterpro- 
gramm darstellt 

12. Kartenzuweisungsverfahren nach Anspruch 11, 
wobei das Datenauswahlfeld so angepaBt wird, daB 
es fOr das Vergleichen der von der Platte ausgeiese- 
nen Daten und die Auswahl der Daten, die auf die 
Platte geschrieben werden sollen, wahrend des 
Plattenbetriebs gem&B der Kodekombination ver- 
wendet werden kann. 

13. Kanenzuweisungsverfahren nach Anspruch 12, 
wobei das Datenauswahlfeld so angepaBt ist, daB es 
gemdB einer 3-Bilt Kombination entweder eine Be- 
dingung eines VFO/PAD/Aufspalt/Nichtbetriebs, 
ein Synchronisationsmuster, einen CDRL, CRC/ 
ECC-Wert, HCYL, CYLL, eine Zielsektomummer 
und ein FCDRH darstellen kann. 

14. Kartenzuweisungsverfahren nach Anspruch 3, 
wobei eine hexadezimale Adresse "IF^ des Pro- 
grammspeicbers mit wahlfreiem Zugriff so ange- 
paBt wird, daB sie fOr ein CDR-Unterprogranun in 
einem Steuerprogranun verwendet werden kann, 
das in dem Programmspeicher mit wahlfreiem Zu- 
griff for eine l^debedingung des Programms ge- 
speichert ist 
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